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Abstract of DE1 9837507 

The engine (1) has an exhaust gas cleaner/catalytic converter (3,5) and a storage volume for part of 
the exhaust flow after starting the engine. The vacuum in the storage volume (8) is maintained by a 
shut-off valve (10) when the engine is stopped. An under pressure pump (18) to evacuate the storage 
volume is connected to it with its intake side. The feed side of the pump is connected to intake unit (11) 
of the engine, and/or to the exhaust pipe (4*) upstream of the exhaust gas cleaner/main catalytic 
converter (5). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Abgasanlage einer Brennkraftmaschine mit einem Speichervolumen 

© Die Erfindung betrifft eine Abgasanlage einer Brenn- 
kraftmaschine mit einer Abgasreinigungsvorrichtung so- 
wie mit einem evakuierbaren Speichervolumen, in das 
insbesondere nach einem Start der Brennkraftmaschine 
fur eine gewisse Zeitspanne zumindest ein Teil des Brenn- 
kraftmaschinen-Abgasstromes einleitbar ist. Erfindungs- 
gemafc ist neben einem bei stillstehender Brennkraftma- 
schine das Vakuum im Speichervolumen haltenden 
Sperrventil eine Unterdruckpumpe zur Evakuierung des 
Speichervolumens vorgesehen. Dabei kann neben einer 
in der Abgasanlage stromab der Abgasreinigungsvorrich- 
tung vorgesehenen Sperrklappe in einer den Brennkraft- 
maschinen-Abgasstrom zum Speichervolumen fuhren- 
den Zweigleitung ein Regelventil zur dosierten Befullung 
des Speichervolumens vorgesehen sein. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung bctrifft cine Abgasanlagc eincr Brcnnkraft- 
maschine mit einer Abgasreinigungsvorrichtung sowie mil 
einem evakuierbaren Speichervolumen, in das insbesondere 5 
nach einem Start der Brennkraftmaschine fur eine gewissen 
Zeitspanne zumindest ein Teil des Brennkraftmaschinen- 
Abgasslromes einleiLbar ist. Zum bekannten Stand der Tech- 
nik wird neben der DE 43 42 296 CI oder der 
DE40 25 565 Al insbesondere auf die GB 1 349 051 ver- to 
wiesen. 

Bekanntlich miissen die Abgase einer Kraftfahrzeug- 
Brennkraftmaschine "gereinigt" werden, d. h. zumindest 
teilweise von schadlichen Komponenten befreit werden, 
wofiir insbesondere Abgaskatalysatoren zum Einsalz kom- 15 
men. Bekanntlich benotigen diese Abgaskatalysatoren eine 
gewisse Betriebstemperatur, damit sie ihrer Funkiion, 
schadliche Abgaskomponenten zu konvertieren, nachkom- 
men konnen. Diese sog. Anspringtemperatur erreichen mo 
derne Abgaskatalysatoren direkt im AnschluB an einen 20 
(Kalt)-Start der Brennkraftmaschine in ublichen Abgas- 
Testzyklen erst nach ca. 25 Sekunden, so daB wahrend die- 
ses Zeitraumes das Brennkraftmaschinen-Abgas quasi "un- 
gereinigt" in die Umgebung gelangt. 

Als AbhilfemaBnahme fur diese Problematik wurde be- 25 
reits vorgeschlagen, das Brennkraftmaschinen-Abgas wah- 
rend dieser genannten Zeitspanne von bspw. 25 Sekunden in 
ein Speichervolumen zu fordem und dort solange zu spei- 
chern, bis der Abgaskatalysator seine Anspringtemperatur 
erreicht hat bzw. allgemein bis die Abgasreinigungsvorrich- 30 
tung betriebsbereit ist. Danach kann die sich im Speichervo- 
lumen befindende Abgasmenge der dann funktionsbereiten 
Abgasreinigungsvorrichtung zur Reinigung und/oder der 
Brennkraftmaschine (bzw. deren Brennraumen) zur noch- 
maligen Verbrennung zugefuhrt werden. 35 

In der Praxis benotigt man fur die Speicherung der wah- 
rend der genannten Zeitspanne von der Brennkraftmaschine 
selbst bei Niedriglast (wie Leerlauf oder dgl.) ausgestoBe- 
nen Abgasmenge neben einem relativ groBen Speichervolu- 
men eine leistungsstarke und bei einem Start der Brenn- 40 
kraftmaschine schlagartig vollstandig aktive Forderpumpe, 
mit Hilfe derer die in dieser Zeitspanne anfallende Abgas- 
menge dann unter Druck in das Speichervolumen gefordert 
wird. 

Die eingangs genannte GB 1,349,051 enthalt den Hin- 45 
weis, daB das einmal befullte Speichervolumen optimal ent- 
leert werden kann, wenn eine Evakuierung desselben er- 
folgt, wodurch gleichzeitig die Speicherkapazitat fur den 
nachsten Kaltstart erhoht werden soli, jedoch erscheint der 
letztgenannte Aspekt wenig plausibel. 50 

Im Hinblick hierauf Verbesserungen aufzuzeigen, ist Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung. 

Die Losung dieser Aufgabe ist dadurch gekennzeichneU 
daB neben einem bei stillstehender Brennkraftmaschine das 
Vakuum im Speichervolumen haltenden Sperrventil eine 55 
Unterdruckpumpe zur Erzeugung des Speicher-Unterdruk- 
kes vorgesehen ist. Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen 
sind Inhalt der Unteranspriiche. 

Naher erlautert wird die Erfindung anhand eines bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispieles, welches in der beigefugten 60 
einzigen Figur in Form einer Prinzipskizze dargestellt ist. 

Mit der Bezugsziffer 1 ist eine (hier vierzylindrige Hub- 
kolbcn-) Brennkraftmaschine bczcichnet, dercn Abgase 
iiber Abgaskrummer 2 zunachst in (hier zwei parallel neben- 
cinandcr vorgcschcnc) clcktrisch bcheizbare Vorkatalysato- 65 
ren 3 geleitet werden. Uber Abgasleitungen 4' gelangen die 
Brcnnkraftmaschincn- Abgase danach in einen Hauptkataly- 
sator 5 und von dicscm aus durch cine Abgaslcitung 4, die 
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zumindest einen Schalldampfcr 19 aufweist, letztcndlich in 
die Umgebung. 

Stromab des Schalldampfers 19 ist in der Abgaslcitung 4 
eine Sperrklappe 6 vorgesehen, mit Hilfe derer die Abgas- 
leitung 4 im wesentlichen vollstandig absperrbar ist, d. h. 
bei geschlossener Sperrklappe 6 kann der den Schalldamp- 
fer 19 durchstromende Abgasstrom nicht in die Umgebung 
gelangen. In diesem Falle wird dann der in der Abgasleitung 
4' gefiihrte Abgasstrom iiber eine slromauf des Hauptkataly- 
sators 5 von dieser abzweigenden Zweigleitung 7 in ein 
Speichervolumen 8 geleitet. Altemativ kann der Abgas- 
strom bei geschlossener Sperrklappe 6 auch stromab des 
Hauptkatalysators 5 oder - wie hier iiber die gestrichelt ciar- 
gestellle Zweigleitung T ~ stromab des Schalldampfers 19 
aus der Abgasleitung 4 entnommen und dem Speichervolu- 
men 8 zugefuhrt werden. 

Selbstverstandlich miissen hierfur sowohl ein in der 
Zweigleitung 7 vorgesehenes Regelventil 9 als auch ein wei- 
teres, als Dreiwegeventil 10 ausgebildetes Sperrventil 10a 
geeignet geschaltet sein, d. h. diese beiden Venule 9, 10a, 
auf deren Funkuon spater noch naher eingegangen wird, 
miissen den FluB des Abgasstromes durch die Zweigleitung 

7 zumindest teilweise freigeben. 

Wie eingangs erlautert soil die soeben beschriebene Ein- 
leitung des Abgasstromes in das Speichervolumen 8 insbe- 
sondere nach einem (Kalt-) Start der Brennkraftmaschine 1, 
wenn also die Vorkatalysatoren 3 und der Hauptkatalysator 
5 ihre Anspringtemperatur noch nicht erreicht haben und so- 
mit nicht in der Lage sind, schadliche Abgaskomponenten 
(insbesondere Kohlenwasserstoffe) zu konvertieren, fur eine 
gewisse Zeitspanne (von bspw. 25 Sekunden) erfolgen. Ha- 
ben nach Ablauf dieser sog. "kritischen" Zeitspanne zumin- 
dest die Vorkatalysatoren 3 ihre Anspringtemperatur er- 
reicht und konnen dann ihre Funktion erfullen, so wird die 
Sperrklappe 6 geoffnet, so daB dann der Abgasstrom gerei- 
nigt, d. h. von zumindest den wesentlichen SchadstofTkom- 
ponenten befreit, in die Umgebung abgefuhrt wird. 

Ist der soeben beschriebene Zustand erreicht, so kann das 
Speichervolumen 8 entleert werden, um fur einen spateren 
(neuerlichen) Start bzw. Kalt-Start der Brennkraftmaschine 
1 wieder in der Lage zu sein, den wahrend der genannten 
Zeitspanne von bspw. 25 Sekunden ausgestoBenen Abgas- 
strom aufzunehmen. Diese erforderliche Entleerung des 
Speichervolumens 8 kann entweder in die Sauganlage 11 
der Brennkraftmaschine 1 oder in die Abgasleitung 4' hinein 
erfolgen. Vorgesehen ist hierfur eine vom Unterdruckspei- 
cher8 abzweigende Entleerungsleitung 17, die sich in einem 
Zweigventil 20 in einen ersten in der Sauganlage 11 miin-. 
denden Leitungszweig 17' sowie in einen zweiten in der Ab- 
gasleitung 4' mundenden Leitungszweig 17" verzweigt. In 
Abhangigkeit von der Schaltstellung des Zweigventiles 20 
wird die zunachst im Speichervolumen 8 gespeicherte Ab- 
gasmenge somit entweder zur "Reinigung" durch den dann 
funktionsfahigen Hauptkatalysator 5 gefuhrt, oder alternativ 
in die Sauganlage 11 der Brennkraftmaschine 1 eingeleitet. 
Im letztgenannten Fall wird die zuvor im Speichervolumen 

8 gespeicherte Abgasmenge somit bei Entleerung dieses 
Speichervolumens 8 zur noch maligen Nachverbrennung 
geeignet dosiert dem den Brennkraftmaschinen-Brennrau- 
men zur Verbrennung zugefuhrten Frischgasstrom beige- 
mengt, und zwar bevorzugt in solchen Betriebspunkten der 
Brennkraftmaschine 1, in denen diese Beimengung fur ei- 
nen einwandfrcicn Lauf der Brennkraftmaschine 1 nicht 
hinderlich ist. 

In diesem Zusammcnhang sollcn kurz die wcitercn in der 
beigefugten Figur in der Peripherie der Brennkraftmaschine 
1 dargcstelltcn Elcmcntc erlautert werden: 
Ubcr die bcrcits crwahntc Sauganlage 11 werden wie iiblich 
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die (hicr vier) Brcnnraumc dcr Brennkraftmaschine 1 mit 
Frischgas vcrsorgt. Ebcnfalls wic Ublich ist in cincr zur 
Sauganlage 11 fuhrcnden Ansaugleitung 12 einc Drosscl- 
klappe 13 zur Leistungssteuerung der Brennkraftmaschine 1 
vorgesehen. Am freien Ende der Ansaugleitung 12 beflndet 5 
sich ein ubliches Ansaug-Luftfilter 14. Von diesem zweigt 
neben der Ansaugleitung 12 noch eine in den Abgaskrum- 
mern 2 mtindende, dem Fachmann bekannte Sekundarluft- 
leitung 15 ab, in welcher wie ublich eine Sekundarluft- 
pumpe 16 vorgesehen ist, was jedoch fur die vorliegende Er- 10 
findung unwesentlich ist. 

Zurtickkornniend auf die oben bereits erwahnle Ehtlee- 
rung des Speichervolumens 8 uber die Entleerungsleitung 
17 erkennt man in dieser neben einem Sperrventil 10b, das 
seinerseils Bestandteil des bereits erwiihnten Dreiwegeven- 15 
tiles 10 ist bzw. zusammen mit dem anderen bereits erwahn- 
ten Sperrventil 10a dieses Dreiwegeven tit 10 bildet, eine 
Unterdruckpumpe 18. 

Ist nun das Sperrventil 10a geschlossen und das Sperrven- 
til 10b geoffnet, d. h. nimmt das Dreiwegeventil 10 die in 20 
der Figur dargestellte SchalLstellung ein, so wird bei gleich- 
zeitigem Betrieb dieser Unterdruckpumpe 18 das Speicher- , 
volumen 8 leergesaugt und somit evakuiert, da diese Unter- 
druckpumpe 18mit ihrer Saugseite an das Speichervolumen 
8 angeschlossen ist. Wie bereits erwahnt fbrdert die Unter- 25 
druckpumpe 18 dann die sich im Speichervolumen 8 befin- 
dende Abgasmenge uber die Entleerungsleitung 17 entwe- 
der in die Sauganlage 11 oder in die Abgasleitung 4'. 

Dieses soeben beschriebene Fordern der gespeicherten 
Abgasmenge aus dem Speichervolumen 8 in die Sauganlage 30 
11 ist jedoch nicht die einzige Funktion der Unterdruck- 
pumpe 18, da dies bei geoffnetem Sperrventil 10b aufgrund 
des - wie dem Fachmann bekannt ist - zumindest zeitweise 
in der Sauganlage 11 (bei zumindest teilweise geschlossener 
Drosselklappe 13) vorliegenden Unterdruckes auch quasi 35 
selbsttatig erfolgen wurde. Eine weitere Funktion der Unter- 
druckpumpe 18 ist es vielmehr, im Speichervolumen 8 ein 
im wesentlichen absolutes Vakuum zu erzeugen, welches 
anschlie8end daran durch entsprechende Schaltung des 
Dreiwegeventiles 10 bzw. der beiden Sperrventile 10a, 10b 40 
gehalten wird. 

Bei einem Betrieb der Brennkraftmaschine 1 wird somit - 
nachdem zumindest die Vorkatalysatoren 3, allgemein eine 
Abgasreinigungsvorrichtung, ihre Betriebstemperatur er- 
reicht haben/hat und nachdem die zuvor im Speichervolu- 45 
men 8 gesammelte Abgasmenge aus dem Speichervolumen 
8 entfernt wurde - im Speichervolumen 8 ein im wesentli- 
chen absolutes Vakuum erzeugt, welches aufgrund der abso- 
lut dicht geschlossenen Sperrventile 10a, 10b auch nach ei- 
nem Abstellen der Brennkraftmaschine 1 bis zu deren nach- 50 
stem Start gehalten wird. 

Wird nun nach einem - auch langerfristigen - Stillstahd 
die Brennkraftmaschine 1 neu gestartet und werden dann 
gleichzeitig - wie weiter oben bereits beschrieben - die 
Sperrklappe 6 in der Abgasleitung 4 geschlossen sowie das 55 
Regelventil 9 und das Sperrventil 10a geoffnet, so wird auf- 
grund des im Speichervolumen 8 vorliegenden Vakuums der 
den Hauptkatalysator 5 veflassende Abgasstrom in das Spei- 
chervolumen 8 gesaugt. Selbstverstandlich wird hierdurch 
das Vakuum im Speichervolumen 8 kontinuierlich abgebaut, 60 
jedoch ist aufgrund des zumindest anfanglich noch relativ 
hohen Unterdruckes im Speichervolumen sichergestellt, daB 
die in der bereits genannten "kritischcn" Zeitspanne anfal- 
lende Abgasmenge sicher in das Speichervolumen 8 ge- 
langt. 65 

Bei geeigneter Dimensionierung bzw. geeigneteni Raum- 
inhalt des Speichervolumens 8 kann sogar die gcsamte wah- 
rcnd dcr "kritischcn" Zeitspanne anfallcndc Abgasmenge 
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durch das genanntc anfanglichc Vakuum in das Speichervo- 
lumen 8 gcfordcrt werden; abwcichcnd vom hicr gczcigtcn 
Ausfuhrungsbeispicl kann jedoch zusatzlich einc (im ein- 
gangs genannten Stand der Technik bereits gezeigle) For- 
derpumpe vorgesehen sein, die eine Speicherung der anfal- 
lenden Abgasmenge im Speichervolumen 8 unter Uber- 
druck ermoglicht, wodurch dieses Speichervolumen 8 klei- 
ner dimensioniert werden kann. Gegeniiber dem bekahnten 
Stand der Technik kann dann jedoch eine leistungsschwa- 
chere Forderpumpe zum Einsatz kommen oder es kann - 
wie in der ebenfalls bereits erwiihnten DE 43 42 296 CI die 
Brennkraftmaschine 1 durch Anpassung von deren Ventil- 
steuerzeiten zur Komprimierung des Abgases verwendet 
werden, nachdem durch das zunachst (d. h. beim Start der 
Brennkraftmaschine 1J im Speichervolumen 8 herrschende 
Vakuum eine absolut sichere Einleitung des Abgasstromes 
in das Speichervolumen 8 gewahrleislet ist. 

Dieser erfindungsgemaBe Effekt wird im folgenden in an- 
deren Worten nochmals erlautert: 

Es ist bekannt, daB die in der bereits mehrfach genannten, 
im Hinblick auf die Abgasemissionen der Brennkraftma- 
schine 1 anschlieBend an einen Start derselben sog. "kriti- 
schen" Zeitspanne von bspw. 25 Sekunden anfallende Ab- 
gasmenge nur bei Erzeugung eines Druckgefalles gegeniiber 
dem Umgebungsdruck bzw. Atmospharendruck in einem 
Speichervolumen (hier mit der Bezugsziffer 8 bezeichnet) 
untergebracht werden kann. Bei der vorliegenden Erflndung 
wird nun dieses Druckgefalle durch das zunachst im Spei- 
chervolumen 8 vorliegende Vakuum hergestellt. 

Fur die beschriebene Befullung des Speichervolumens 8 
mittels des ursprunglich darin herrschenden, zuvor durch 
die Unterdruckpumpe 18 erzeugten und durch die Sperrven- 
tile 10a, 10b gehaltenen Vakuums kann nun das bereits kurz 
erwahnte Regelventil 9, welches in der Zweigleitung 7 an- 
geordnet ist, von besonderem Vorteil sein: 
Um namlich zu verhindern, daB mit einem Offnen des Sperr- 
ven tiles 10a der Unterdruck im Speichervolumen 8 schlag- 
artig abgebaut wird, kann dieses Regelventil 9 geeignet ge- 
steuert eine Drosselstelle bilden, die nur einen allmahlichen, 
uber einen iangeren Zeitraum, d. h. insbesondere iiber die 
genannte Zeitspanne von bspw. 25 Sekunden wahrenden 
Abbau des Unterdruckes im Speichervolumen 8 ermoglicht. 
Ware hingegen eine derartige Drosselstelle bspw. in Form 
des geeignet gesteuerten Regelventiles 9 nicht vorhanden, 
so konnte uber allgemein in der Abgasanlage bzw. insbeson- 
dere uber an der Sperrklappe 6 unvermeidbar vorhandene 
Undichtigkeitsstellen auch Umgebungsluft in das Speicher- 
volumen 8 gesaugt werden, wodurch dessen Speicherkapa- 
zitat fur die Abgasmenge herabgesetzt werden wurde. Die- 
ser unerwunschte Effekt kann durch das geeignet gesteuerte 
und hierbei als einstellbare Drosselstelle wirkende Regel- 
ventil 9 vermieden werden, wobei dieser Regelventil 9 
bspw. derart eingestellt werden kann, daB im Miindungsbe- 
reich der Zweigleitung 7 in die Abgasleitung 4 wahrend der 
genannten "kritischen" Zeitspanne im wesentlichen gleich- 
bleibend ein Unterdruck in der GroBenordnung von bspw. 1 
0,75 bar anliegt. Auf diese Weise kann der den Hauptkataly- 
sator 5 verlassende Abgasstrom sicher und zuverlassig in 
das Speichervolumen 8 gefordert werden. 

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, daB in 
einer vereinfachten Ausfuhrungsform auch eine einfache, 
starre Drosselstelle in der Zweigleitung 7 anstelle des hier 
gczcigtcn Regelventiles 9 ausrcichcnd sein kann. Fcrncr sei 
in diesem Zusammenhang auf einen besonderen Vorteil ei- 
ner crfindungsgcmaBcn Abgasanlage mit einem sozusagen 
als Unterdruckspeicher wirkenden Speichervolumen 8 hin- 
gewiesen: 

Indcm namlich wahrend dcr besagten "kritischcn" Zcit- 
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spannc von bspw. 25 Sckundcn, wahrend derer die anfal- 
lendc Abgasmengc in das Spcichcrvolumcn 8 eingeleitct 
werden muB, diesc Abgasmengc aus der Abgaslcitung 4 
bzw. 4' aufgrund des im Speichervolumen 8 herrschenden 
Unterdruckes sicher abgesaugt wird, sind an die DichtheU 
der Sperrklappe 6 keine so hohen Anforderungen zu stellen, 
wie im bekannten, eingangs genannten Stand der Technik. 

Wenn namlich gewahrleistet sein muB, daB in der besag- 
ten "krilischen" Zeitspanne uberhaupt kein Abgas in die 
Umgebung gelangt so isl dies beim bekannten Stand der 
Technik nur dadurch moglich, daB eine in der Abgas leitung 
4 erforderliche (und hier mit der BezugszilTer 6 bezeichnete) 
Sperrklappe absolul dicht geschlossen ist. Bei der vorliegen- 
den Erfindung hingegen ist dieses absolute Dichtheitserfor- 
demis nicht gegeben, da aufgrund des - ggf. durch das Re- 
gelventil 9 gesteuerten - an der Abgasleitung 4 anliegenden 
Unterdruckes, der vom geoflhetem Speichervolumen 8 her- 
rtihrt, das in dieser Abgasleitung 4 gefuhrte Abgas stets si- 
cher und zuverlassig in das Speichervolumen 8 abgesaugt 
wird. 

Figiirlich nicht dargestellt ist eine insbesondere elektroni- 
sche Steuereinheit, die u. a, die Sperrklappe 6 sowie das 
Dreiwegeventil 10, d. h. die Sperrventile 10a und 10b den 
jeweiligen Anforderungen entsprechend positioniert. Diese 
Steuereinheit kann auch - vorzugsweise unter RuckgrifF auf 
die Signale eines insbesondere im Speichervolumen 8 vor- 
gesehenen und den jeweiligen aktuellen Druckwert hierin 
erfassenden Druckfuhlers - die geeignete Ansteuerung des 
Regelventiles 9 sowie der Unterdruckpumpe 18 uberneh- 
men. Bei einer Befullung des Speichervolumens 8 wahrend 
der "kritischen" Zeitspanne kann dieses Steuergerat (ggf. 
zuruckgreifend auf weitere Signale oder Randbedingungen) 
durch geeignete Ansteuerung des Regelventiles 9 im Miin- 
dungsbereich der Zweigleitung 7 bzw. 7" in die Abgaslei- 
tung 4' bzw. 4 einen annahernd konstanten Unterdruck von 
bspw. 0,75 bar einstellen. Bei einer spateren Entleerung des 
Speichervolumens 8 kann diese Steuereinheit sicherstellen, 
daB diese Entleerung und die damit verbundene Beimi- 
schung der im Speichervolumen 8 gesammelten Abgas- 
menge zum den Brennkraftmaschinen-Brennraumen zuge- 
fuhrten Frischgasstrom nur in denjenigen Betriebspunkten 
der Brennkraftmaschine 1 erfolgt, in denen diese Beimen- 
gung fair einen einwandfreien Lauf der Brennkraftmaschine 
nicht hinderlich ist. Weiterhin kann beim daraufhin folgen- 
den Aufbau des Unterdruckes im Speichervolumen 8 die be- 
sagte Steuereinheit den Betrieb der Unterdruckpumpe 18 
uberwachen, derart, daB im Speichervolumen 8 der ge- 
wiinschte Unterdruck bspw. in der GroBenordnung von 
10 bar erzeugt wird. 

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, daB es 
grundsatzlich erwunscht ist, nach erfolgter Entleerung des 
Speichervolumens 8 wahrend des Betriebes der Brennkraft- 
maschine 1 in diesem Speichervolumen 8 einmalig das ge- 
wunschte Vakuum aufzubauen und dieses dann durch Ge- 
schlossenhalten der Sperrventile 10a, 10b iiber einen langen 
Zeitraum - insbesondere auch nach einem Abstellen der 
Brennkraftmaschine 1 bis zu deren nachstem Start - zu hal- 
ten. Es ist jedoch auch moglich, das Vakuum im Speichervo- 
lumen 8 laufend zu uberwachen und auch bei stillstehender 
Brennkraftmaschine 1 durch zeitweisen Betrieb der Unter- 
druckpumpe 18 dafur Sorge zu tragen, daB im Speichervolu- 
men 8 stets das fur einen Neu-Start der Brennkraftmaschine 
1 gewunschtc (bzw. im Hinblick auf die hicrmit crziclbarc 
Verringerung der Abgasemissionen erforderliche) Vakuum 
vorlicgt. Alternativ ist es auch moglich, einen Start der 
Brennkraftmaschine 1 uberhaupt nur dann zu ermoglichen 
bzw. zuzulasscn, wenn im Spcichcrvolumcn 8 das ge- 
wunschtc Vakuum vorlicgt. Ggf. muB also vor cincm Start 



der Brennkraftmaschine 1 - ahnlich dem Vorgliihcn bei 
sclbstzundcnden Brcnnkraftmaschinen - zunachst die Un- 
terdruckpumpe 18 so lange betrieben werden, bis das Va- 
kuum im Speichervolumen 8 erzeugt ist. 

5 Wenn die Unterdruckpumpe 18 auch bei stillstehender 
Brennkraftmaschine 1 betrieben werden soil, so sollte deren 
Fbrderseite mit der Umgebung verbunden werden, bspw. 
iiber die Entleerungsleitung 17" und die Abgasleitung 4. In 
diesem Zusammenhang sei noch darauf hingewiesen, daB 

10 dadurch, daB die Forderseite der Unterdruckpumpe 18 mit 
der Sauganlage 11 der Brennkraftmaschine 1 verbindbar ist, 
eine verringerte Pumpenleistung benotigt wird, wenn zu- 
satzlich der - wie dies dem Fachmann bekannt ist - in der 
Sauganlage 11 bei einer Vielzahl von Brennkraftmaschinen- 

15 Betriebspunkten (und besonders intensiv im Leerlauf) herr- 
schende Unterdruck mitgenutzt wird. Im Hinblick hierauf 
kann die bereits genannle Steuereinheit die Unterdruck- 
pumpe 18 geeignet betreiben. 

Weiterhin sei darauf hingewiesen, daB mit einer stromab 

20 dem Schalldampfers 5 von der Abgasleitung 4 abzweigen- 
den Zweigleitung T anschlieBend an einen Start der Brenn- 
kraftmaschine 1 nicht nur der Hauptkatalysator 5 (sowie 
selbstverstandlich auch die Vorkatalysatoren 3) durch den 
hindurchgefuhrten Abgasstrom in gewiinschter Weise er- 

25 warmt wird, sondern gleichzeitig der Abgasstrom abgekuhlt 
wird, wodurch das Volumen der zu speichemden Abgas- 
menge (nach der physikalischen Zustandsgleichung fur 
Gase) verringert wird. Im Speichervolumen 8 kann somit 
eine groBere Abgasmenge, d. h. Abgasmasse gespeichert 

30 werden. 

-Nicht naher eingegangen werden soli auf den detaillierten 
Aufbau des Speichervolumens 8. Im wesentlichen kann es 
sich hierbei um einen geeigneten bei vollstandiger Evakuie- 
rung stabilen Unterdruckspeicher handeln. Erforderlich ist 
35 selbstverstandlich eine idealerweise absolute Dichtheit nicht 
nur des Unterdruckspeichers bzw. des Speichervolumens 8, 
sondern auch der Sperrventile 10a, 10b (bzw. des Dreiwege- 
ventiles 10) sowie der Entleerungsleitung 17 und der Zwei- 
gleitung 7. 

40 SchlieBlich kann im Speichervolumen 8 noch ein Adsor- 
bermaterial vorgesehen sein, welches selbst zumindest eine 
unerwunschte Abgaskomponente fur einen gewissen Zeit- 
raum speichert, bzw. - wie dem Fachmann bspw. als Aktiv- 
kohle bekannt - schadstoffadsorbierend wirkt, jedoch kann 

45 dies sowie eine Vielzahl weiterer Details insbesondere kon- 
struktiver Art durchaus abweichend vom gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel gestaltet sein, ohne den Inhalt der Patentan- 
spriiche zu verlassen. 
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Bezugszeichenliste 



1 Brennkraftmaschine 

2 Abgaskrummer 

3 Vorkatalysator 
55 4, 4' Abgasleitung 

5 Hauptkatalysator 

6 Sperrklappe 

7 Zweigleitung 

T Zweigleitung (alternativ gefuhrt) 
60 8 Speichervolumen 

9 Regelventil 

10 Dreiwegeventil, bestehend aus 10a, 10b 
10a Spcrrvcntil 

10b Sperrventil 
65 U Sauganlage 

12 Ansaugleitung 

13 Drossclklappc 

14 Ansaug-Luftfiltcr 
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15 Sckundarlurtlcitung 

16 Sckundarluftpumpc 

17 Entlccrungslcitung 

17' erster Leitungszweig von 17, in 11 iniindend 

17" zweiter Leitungszweig von 17, in 4' miindend 5 

18 Unterdruckpumpe 

19 Schalldampfer 

20 Zweigventil in 17 

Patentanspriiche 10 

1. Abgasanlage einer Brennkraftmaschine mit einer 
Abgasreinigungsvorrichtung (3, 5) sowie mit einem 
evakuierbaren Speichervolumen (8), in das insbeson- 
dere nach einem Start der Brennkraftmaschine (1) fur 15 
eine gewisse Zeitspanne zumindest ein Teil des Brenn- 
kraftmaschinen-Abgasstromes einleitbar ist, dadurch 
gekennzeichnct, daB neben einem bei stillstehender 
Brennkraftmaschine (1) das Vakuum im Speichervolu- 
men (8) haltenden Sperrventil (10, 10a, 10b) eine Un- 20 
terdruckpumpe (18) zur Evakuierung des Speichervo- 
lumens (8) vorgesehen ist. 

2. Brennkraftmaschinen-Abgasanlage nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die mit ihrer Saugseite 

an das Speichervolumen (8) angeschlossene Unter- 25 
druckpumpe (18) mit ihrer Forderseite mit der Saugan- 
lage (11) der Brennkraftmaschine (1) und/oder mit der 
Abgasleitung (4') stromauf der Abgasreinigungsvor- 
richtung (Hauptkatalysator 5) verbindbar ist. 

3. Brennkraftmaschinen- Abgasanlage nach Anspruch 30 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB neben einer in 
der Abgasanlage stromab der Abgasreinigungsvorrich- 
tung (5) vorgesehenen Sperrklappe (6) in einer den 
Brennkraftmaschinen-Abgasstrom zum Speichervolu- 
men (8) fuhrenden Zweigleitung (7) ein Regelventil (9) 35 
zur dosierten Befullung des Speichervolumens (8) vor- 
gesehen ist. 

4. Brennkraftmaschinen-Abgasanlage nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, gekennzeichnet durch 
einen den Druckwert im Speichervolumen (8) erfassen- 40 
den Druckfuhler sowie durch eine die Unterdruck- 
pumpe (18) und/oder das Regelventil (9) anhand der 
Druckfuhler-Signale geeignet steuernde Steuereinheit. 

5. Brennkraftmaschinen-Abgasanlage nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeich- 45 
net, daB im Speichervolumen (8) zumindest ein Adsor- 
bermaterial fur eine unerwiinschte Abgaskomponente 
vorgesehen ist. 
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